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Ohessa on esitetty KOy Vantaan Graniitin kdyttéénottovaiheen energiatodistus. Kohteen
energiatehokkuusluku on laskettu rakentamisméaarayskokoelman osan D5 mukaisesti.
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Energiatehokkuusluvun laskennassa esitetty lammitysenergia siséltdd kohteen lammittami-
seen tarvittavan lampémaaran ja sdhkdenergia kiinteistdsdhkén. Laskelmia laadittaessa on
kdytetty suunnittelijoiden ilmoittamia ladhtétietoja. Naiden lahtétietojen paivittyessd myds
energiatodistus ja laskelmat tulee péaivittaa. Mikali 1ahtétiedot muuttuvat, vaikuttavat ne mah-
dollisesti myos téssa esitettyihin tuloksiin.

Selvitys sisaltaa taulukon mukaiset liitetiedostot

Liite 1, Rakennuksen energiatodistus (paivitetty) Kohteen energialuokka on B (113 kWh/brm®,a)
Liite 2, Energialaskennan lahtétiedot ja tulokset ET-laskennan lahtétiedot ja tulokset

Liite 3, Lampo&havioiden tasauslaskelma Lampohavio tayttaa vaatimukset

Liite 4, Kesaaikainen huonelampétila Dynaaminen simulointi

Liite 5, Selvitys rakennuksen ilmanvuotoluvusta Esitetasn mittauksen lahtétiedot

Liite 6, Rakennuksen ilmanpitavyys, mittausraportti 0,7 1/h, mitattu kayttédnottovaiheessa

Liite 7, Lisaselvitys lammaontalteenoton vuosihydtysuhteesta  Asuinrakennukselle 44,9 %
Liite 8, llmanvaihtojarjestelman ominaissahkdteho 1,7 kW/(m?/s)
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Rakennus: Vaimistumisvuosi: 2013
Rakennustyyppi: Asuinkerrostalo Rakennustunnus:
Osoite: KOy Vantaan Graniitti

Leineldnkaari 6

01360 VANTAA

Energiatodistus on annettu

rakennuslupamenettelyn yhteydessd ja perustuu laskennalliseen kulutukseen
energiakatsetmuksen yhteydessa ja perustuu toteutuneeseen kulutukseen
erillisen tarkastuksen yhteydessé ja perustuu toteutuneeseen kulutukseen

Rakennuksen
ET-luku Véhén kuluttava ET-luokka

-100

101-120 -l

121 - 140

141 - 180

181 - 230

231 - 280

281 -

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm?/vuosi): 113

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Suuret asuinrakennukset (yli 6 asuntoa)

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
Arkkitehtitoimisto Jukka Turtiainen Oy Asuntosétié Oy
Ulla Saarinen Eija Lopmeri
Allekirjoitus: /:éz % —
Todistuksen antalpiépaivi: Viimeinen voimassaolopéiva:
16.8.2013 15.8.2017

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ympéristéministerion asetukseen
energiatodistuksesta. T&mé energiatodistus on asetuksen lomakkeen 2 mukainen.




RAKENNUKSEN ENERGIANKULUTUS

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus* 309 054 kWh/vuosi
Kiinteistosahkon kulutus 63 776 kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus* 0 kWh/vuosi
Yhteensa 372 830 kWh/vuosi
Rakennuksen bruttoala 3321 bm’
Rakennuksen energiatehokkuusluku 113 kWh/brm?/vuosi

*Uudisrakennuksen energiankulutus lasketaan kayttden
RakMk D5 Lite 1 sdavyshyke [l (Jyvédskyld - Luonetjdrvi) mukaisia sddtietoja

Toteutuneet energian ja veden kulutukset

Kulutuskohde Kulutus Yksikko Vuosi
Lammitysenergia
kWh
Kiinteistosahko kWh
Mitattu kiinteistdsdhko
Jadhdytysenergia
Kaukojddhdytys kWh
Jaahdytyssahko kWh
Vedenkulutus
Kokonaiskulutus m’
Lampiman veden kulutus m’

Toteutuneiden kulutusten muuntaminen energiankulutusluvun laskentaa varten

Vertailupaikkakunta

Normaalivuoden ldmmitystarveluku vertailupaikkakunnalla:
Vuoden lammitystarveluku vertailupaikkakunnalla
Paikkakuntakohtainen korjauskerroin Jyvaskylddn k:
Lammontuottojanestelmén hydtysuhde:

Rakennuksen sisdilmasto seka ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelma

Painovoimainen ilmanvaihto Ulkoilmaventtilit

Koneellinen poistoilmanvaihto Tuloilman suodatus X
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto X L&mmadntalteenotto X
Lammonjakotapa: Vesiradiaattorit (70/40 °C) Jashdytys

limanvaihdon ilmavirrat on mitattu ja todettu rittaviksi vuonna -
limanvaihtojérjestelma on puhdistettu ja tasapanotettu vuonna -
limastoinnin kylmalaitteiden kunto ja energiatehokkuus on tarkastettu vuonna -

Lammitysjanestelma on tasapainotettu vuonna E
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RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUS

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniitti
Laatija/Tarkastaja Tomas Témblom
Péivéys 16.8.2013
Rakennustyyppi Asuinkerrostalo

Bruttopinta-ala [brm?] 3321

Asuntojen lukumééra, kpl 33

Rakennuksen energiatehokkuusluku, kWh/brm?: 113
Energialuokka: B
Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Suuret asuinrakennukset (yli 6 asuntoa)

E T 1 kulutus riippuu i kayttdfien Ja

kaytistottumuksista

Rakennuksen energiankulutus vuodessa
Kulutus vuodessa

MWh
Lammitysenergia * 309,1
S#hkdenergia ** 63,8
Jadhdytysenergia 0,0
Yhteensa 372,8

* Lammitysenergiantarve Jyvéskyldn saétiedoilla, rakennuspaikkakunnalla 290 MWh/a
** Kiinteistdsahko, siséltaa tilojen valalstuksen.

Rakennuksen energiankulutuksen jakauma
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Tulokset

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniltti

Energiankulutus

Rakennuksen energiankulutus 372 830 kwh/a
Ostoenergiankulutus 372 830 kWh/a

Lamméntuottotapa Kaukolampd
Hy6tysuhde 1,00
Jashdytystapa -
Jadhdytyksen kylmakerroin R

E ki O sisaldd

8 van hyd ja jaghdyty} yimé ammitys- ja

Lémmitysenergialaskennan tulosten erittely

Ldmpohavist
Alapohja, maanvastainen 3314 kWh/a
Yldpohja 10 080 kWh/a
Ulkoseinat 33915 kWh/a
Ulko-ovet 20182 kWh/a
Ikkunat 55 527 kWh/a
Vuotoilma 11670 kWh/a
limanvaihto Jdmmadntalteenoton jélkeen 172 048 kWh/a
Kayttdveden lammitys 116 235 kWh/a
Yhteensd 440281 kWh/a
Ldmmitysjérjestelmien lampohaviot
Tilojen lammaénkehityslaite 6642 kWh/a
Tilojen lammitysjarjestelma 36 531 kWh/a
Lammitysvesivaraaja - kWh/a
LAmpimaén kayttdveden erillinen lammdnkehityslaite . kWh/a
Erillinen l@mpiman kayttdveden varaaja . kWh/a
Lampiman kayttéveden kiertojohto 49 815 kWh/a
Yhteenss 92 988 KWhia
Lampbkuormat
Henkildt 42 679 kWh/a
Sahkolaitteet 100 287 kWh/a
Tilojen lammitysjarjestelma 30221 kWh/a
Kayttdveden lammitysjarjestelma 59778 kWh/a
Aurinko 36798 kWh/a
Yhteensd 269763 kWhia
Hyddynnettava energia ldmpdokuormista 224 215 kWhia
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limanvaihdon kayttoaika

Lahtotiedot
Rakennuskohde KOy Vantaan Graniltti
Rakennus
Saatiedot SaavyShyke 111, Jyvaskyla 1979
Maalaji -
Mitoitussisalampotila 21 C
Asuntojen lukumaéra 33 kpl
Bruttopinta-ala 3321 brm?*
Rakennustilavuus 10913 m’
Huoneistoala - m
limatilavuus 7750 m
Henkildmaéra 116 hlé
Rakenteet Pinta-ala U-arvo
m? WimK)
Yldapohja 701 0,09
Ulkoseinét ilman ikkunoita ja ovia 1249 0,17
Ulko-ovet 126 1,0
Alapohja, maanvastainen 169 0,16
Pinta-ala U-arvo Okahtisuora Fuar
m? WIm'K) -
lkkunat, Pohjoinen 1474 1,0 0,55 0,75
Ikkunat, Ita 28 1,0 0,55 0,75
Ikkunat, Etela 1791 1,0 0,38 0,75
Ikkunat, Lansi 18,2 1,0 0,55 0,75
Ikkunat, Koillinen 0,0 1,0 0,55 0,75
lkkunat, Kaakko 0,0 1,0 0,55 0,75
Ikkunat, Lounas 0,0 1,0 0,55 0,75
{kkunat, Luode 0,0 1,0 0,55 0,75
limanvaihto
Poistoilmavirta 1,458 m¥/s
Tuloilmavirta 1,080 m’/s

ma-su klo 0-24

limanvaihdon lammaontalteenoton vuosihydtysuhde 42,0 %

Vuosihyitysuhde voidaan laskea

0,6 Jos i

y paa arvoa, on yaty

tehtava erillinen selvitys littooks

Vuotoilmanvaihto

Rakennuksen ilmanpitiavyys
Vuotoilmakerroin, 1/h
Vuotoilmavirta, m®/s

07 1/h
0,03 1h
0,061 m/s

Jos vaipan itavy oi kéytotd 4, tuleo kaytetysta arvosta tahda lisdselvitys litteaksi.
Jédhdytys

Onko ja@ahdytysta Ei

Kylmantuottolaite -

Kylmaékerroin -
Vedenkulutus

Kéyttéveden mittaus Huoneistokohtainen

Lampimén veden kulutus

1993 m® vuodessa

Ldmmitys
LAmménjakotapa Vesiradiaattorit (70/40 °C), jakojohdot lammoneristetty
Onko LKV-kiertojohtoa Kylla
Onko LKV-kierrossa lammityslaitteita Ei
Lamminvesivaraaja kpl - m/kp!
Erillinen kayttdvesivaraaja kp! - dm’!kp!

Sivu 3 (4)
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Kiinteistosahkonkulutus op P

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniitti

Sé&hkdénkulutus energiatehokkuusluvun laskennassa muille kuin enintédén
kuudesta asunnosta koostuvalle asuinrakennukselle tai
asuinrakennusryhmille

Rakennuksen tai rakennusryhmén energiatehokkuusluku on ilmaistava ympéristdministerion asetuksen
rakennuksen energiatodistuksesta (19.6.2007) mukaan vuotuisen lammitysenergian, kiinteistoséhkon ja
mahdollisen  jédhdytysenergian  kulutuksen summana rakennuksen  bruttopinta-alaa  kohti.
Ldmmitysenergialaskennassa on sdhkolaitteiden lampdkuormana kaytetty Suomen
rakentamisméadrayskokoelman osan D5 (2007) taulukon 83 mukaisia  ominaisarvoja,
Energiatehokkuusluvun laskennassa on sdhkonkulutuksesta médritetty vain kiinteistosshkdn osuus, joka on
laskettu eritellysti Suomen rakentamism&érdyskokoelman osan D5 (2007) kappaleiden 7.2-7.4 mukaan.
Kiinteistosdhkdnkulutuksessa  on huomioitu ympéristdministerion asetuksen rakennuksen
energiatodistuksesta (19.6.2007) mukaan taloteknikan pumppujen, puhaltimien, automatiikkalaitteiden,
kiinteistdsaunojen ja hissien seké rakennuksen ulkopuolella valaistuksen ja kohdeldmmitysten (autopaikat,
sulanapito) kuluttama s#hko seké asuntojen ulkopuolisten tilojen (porras- ja kellarikdytédvét, yhteis- ja
varastotilat, yms.) valaistuksen s&hk&nkulutus.

Klinteistdsdhkonkulutuksessa on kéytetty seuraavia |ahtétietoja:

Lammitysverkoston pumpun virtaama 1,00 dm®/s
limanvaihdon ominaissahkéteho 0,495 - 1,933 KW/(m®/s)
limanvaihdon ilmavirta 0.093 -1,19 mfs
limanvaihdon vuotuinen kayntiaika 8760 h
Asuntojen lukumaard 33 kpl
Asukkaiden lJukumaara 116 kp!
Rakennuksen pinta-ala 3321 brm’
Lammitettyjen autopalkkojen maara 27 kp!
Kiinteistovalaistuksella valaistava pinta-ala 590 m?
Kiinteistbvalaistuksen ohjauskerroin 0.75-09 -
Kiinteistvalaistuksen vuotuinen kéyttdaika 550 - 3500 h
Kiinteistdvalaistuksen kokonaissahkdteho 10 W/hum?
Automatiikkalaitteiden kokonaissdhkdteho 100 w
Automatiikkalaitteiden vuotuinen kéyttdaika 8760 h
Pihavalaistuksen kokonaisséhkéteho - w
Pihavalaistuksen vuotuinen kéyttéaika - h

Kiinteistosédhkénkulutus

Lammitysverkoston pumppu 1200 kWh/a
LKV-kierron pumppu 600 kWh/a
IV-verkoston pumput 0 kWh/a
IV-patteripumput(LTO,ldmmitys) 0 kWh/a
limanvaihdon puhaitimet 22 569 kWh/a
Automatiikkalaitteet 876 kWh/a
Kiinteistdsauna 13 530 kWh/a
Talopesula 0 kWh/a
Hissit 2668 kWh/a
Autopaikat 4050 kWh/a
Sulanapito 2650 kWh/a
Kiinteistsahkoon kuuluva sisavalaistus 8991 kWh/a
Pihavalaistus 6642 kWh/a
Yhteensa 63776 kWh/a

Sivu 4 (4)



© Ympanstoministend, Tasauslaskin 2010 {versio helmikuu 2008)

Rakennuksen |ampohavion tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniitti Liite 3
Rakennuslupatunnus

Rakennustyyppi Asuinkerrostalo

Paasuunnittelija Arkkitehtitoimisto Hannu Jaakkola Oy / Ulla Saarinen

Tasauslaskelman tekija Optiplan Oy / Tomas Témblom

Péivays 16.8.2013

|Tulos: Suunnitteluratkaisu TAYTTAA VAATIMUKSET |
Rakennuksen laajuustiedot Laskentatuloksia

Rakennustilavuus 10 913 rak-m? Julkisivun pinta-ala on 1722 m?

Maanp4alliset kerrostasoalat yhteensd 3 084 m* Ikkunapinta-ala on 11 % maanpaaliisesta kerrostasoalasta
Kerraskorkeus 30m Ikkunapinta-ala on 20 % julkisivun pinta-alasta
Huonekorkeus 26m LampBhavit on 89 % vertailutasosta (Idmpimat tilat)
|imatilavuus, V. lampimat tilat 7750 m
Illmatilavuus. V. puolildampimat tilat m?
|Perustiedot Lampohédvididen tasaus
Pinta-atat, m* U-arvot, W/(m* K) Ominaisldmpdhivis, WK
[A] (] [Hjore = Ax U]
|RAKENNUSOSAT Vertailu- | Suunnittelu- | Vertailu- |Enimméis- | Suunnittelu- Vertallu- Suunnittelu-
Lampimat tilat arvo arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Ulkoseina 1133 1249 0,17 0,60 0,17 192,7 2122
Hirsiseina 0,40 0,60 - -
Yiapohja 701 701 0,09 0,60 0.09 63,1 63,1
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,09 0.60 N -
Alapohja (ry6mintatiiaan rajoittuva) '’ 518 0,17 0,60 0,17 70.5 70.5]
Alapohja (maanvastainen) 169 0,16 0.60 0.16 27,0 27,0
|Muu maanvastainen rakennusasa 223 0,16 0.60 0,17 35.6 37.8
Ikkunat 462.6[ 347.5 1,00 1,80 1.00 4626 3475
Utko-ovet 1263 1,00 - 1,00 126,3 126,3
Kattoikkunat 1,00 1,80 - -
Lampimiit tilat yhteensd 3333 3333 977,8 884,5
Puolilampimat tilat
Ulkaseina 0,26 0.60 - -
Hirsiseina 0,60 0.60 - -
Ylapohja 0,14 0,60 - -
Alapohja (utkoilmaan rajoittuva) 0,14 0,60 - -
Alapohja (rydmintatilaan rajoituva) "' 0,26 0,60 - |
Alapohja (maar inen) 0,24 0.60 - |
Muu maanvastainen rakennusosa 0,24 0.60 = -
[ ikkunat | 1,40 2,80 - -
Ulko-ovet 1,40 - a -
Kattoikkunat 1,40 2.80 - -
Puolildmpimat tilat yhteensd - - - -
fimanvuotoluku, 1/h Vuotollmavirta, m*/s Ominaislimpdhivis, WK
[nso] [q,,v= Ns/25 x VI3600] Huwstama =1200 x q, ]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- { Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertatlu- Suunnittelu-
Vuotoilma arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 2,0 0,7 01722 0.0609] 206,7 73,0
Puolilimpimat tilat 2,0 X h
Polstollmavirta, m/s LTO:n vuosihybtysuhde, % OminaisidmpShivis, W/K
[l Nal [Hy =1200 x qy , X (1-Na)]
ILMANVAIHTO Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu iimanvaihto arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 1,365 45 449 900,9 902.5
L&mpimat tilat, ei LTO-vaatmusta 0 - -
Puolilzmpimat tilat 4s| - B
Puoli tilat, ei LTO-vaatmusta 0,093 0 111,6 111,6]

p

Ominaisldmp&havit, WIK
[H = Hignt + Huatoiima + Hil

Rakennuksen limpé&hévididen tasaus

Vertailu- Suunnittelu-
ratkaisu ratkaisu
2085 T

112 11

' Rydmintatilaan rajoittuvan alapohjan |4mpahavié kerrotaan luvulla 0.8 raker

T4lla tavalla otetaan huomioon ryémintatilan ilman ulkoilmaa korkeampi vuotuinen keskilampgtla
Ryotmintatilan tuuletusaukkojen mééra on eninté4n 8 promillea alapohjan pinta-alasta

ykokoelman osan D3 muk

1(2)



© Ympanstomivstend Tasauslaskin 2010 {versio hetmikuu 2008)

Rakennuksen lampohavion tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniitti Liite 3
Rakennuslupatunnus

|Rakennuksen limpohévion maidriystenmukaisuuden tarkistuslista

Plnta-alat {osa C3)

Vertalluikkunapinta-ala on 15 % yhteenlasketuista maanpaallisista kerrostasoaloista, mutta kyllal el

kuitenkin enintddn 50 % julkisivujen pinta-alasta v I

Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa

- lampimissa tiloissa v

- puolildmpimissé tiloissa

Rakennusoslen U-arvot ja valpan [dmpd&hiéivid (osa C3)

kylla| el

U-arvot ovat enintédan enimmaisarvojen suuruisia v |

Vaipan suunnittelu- ja vertailuratkaisun ominaisl3mpohavidn suhde on enintéién 1.3 Eni isarvo  Toteutunut arvo
- lampimissa tiloissa v 1.3 0,90

- puoiilampimissa tiloissa 1,3

Rakennuksen limp8hévididen tasaus (D3)

Vertailu- Suunnittetu-

Suunnitteluratkaisun ominaislampdhavid on enintadn vertailuratkaisun suuruinen kylld] el avo arvo

- lampimiss4 tiloissa v 2085 WK 1 860 W/K
- puolildmpimiss4 tiloissa v 112 WIK 112 WIK!
Tarkistuslistan yhteenveto

kynd| ei

[Suunnitteluratkaisu tiyttid [impohividvaatimukset v |

Lisdselvitykset

Rakennuksen vuotoilma (osa D3)

Jos 18mpdhévi l vaipan limanvuotoluvun ns, suunnitteluarvo on alle 4 1/, iimanpitdvyydestd on esi 4 selvitys

limanvalhdon l[dmmé&ntalteenoton (L.TO) hy&tysuhde (osa D2)

limanvaihdon Idmméntalteenoton vuosihyodtysuhieen maarittami on esil lvity
[Matalaenergiarakennuksen limpbhivistaso (osa D3)

Kun suunnitellaan matalaenergiarakennusta, tulisi rakennuksen laskennallisen |ampdhavitn olla enintédn 85 %

rakennukselle madritetysts vertailuldmpohaviosta. T4lldin vertailulampbhévion laskennassa kaytetdan hirsiseinille

Iammonladpaisykertcimen vertailuarvoa 0,17 W/m?K lampimiss4 tioissa ja 0,26 W/im?K puolildmpimissa tiloissa
[Suunnitteluratkaisun ominaistdmpéhavid on enintaan 85 % 85 % vertailu- Suunnittelu-
vertail. isun ominai pOhavidsta kyltd] el arvo arvo

- |ampimiss4 tiloissa X 1773 WK 1 860 WIK
- puctitAmpimissa tiloissa X 95 WK 112 WIK
[Suunnittelur vastaa matal glar L Idmpdhévi X

2(2)
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Kesiaaikainen huonelampétila - AS B26, Tupak+alk - 40,5 m?

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniitti
Laatija 16.8.2013 / Tomas Térnblom

Asuntojen ylildAmp6ad on tarkasteltu rakennuksessa kriittisten
asunnon osalta. Tarkasteluun on valittu eteld&n oleva yksit (40,5
m? tupak+alk). llmanvaihdon tehostuksella, séalekaihtimien ja
auringonsuojaikkunoiden avulla voidaan vaikuttaa asunnon

sisdlampétiloihin.  Jotta asunnon olosuhteet olisivat kesélld

ideaaliset, tulisi asukkaan k&yttdd aktiivisesti ikkunatuuletusta ja
ilmanvaihdon tehostusta. Na&iden toimenpiteiden awulla on

mahdollista kéyttdd hyvaksi ulkoilman viileyttd. Suomessa usein

hellepéivindkin ulkoilman lampétila laskee yolld reilusti alle
Kuva 1. Kriittinen asunto mallinneftuna

simulaatio-ohjelmaan. sisdilman lampétilan.
°C
31 Simulointi 1 —

sess Perustapaus: lkkunoissa ei ole sélekaihtimia, parvekelaseista

e

29 1 S osa on auki, ei ikkunatuuletusta, iimanvaihtoa ei tehosteta
27 - ; Simulointi 2
..'° bR Perustapaus + auringonsuojaikkunat
25 - sessessssesssncssssssosses i g . .-"‘ Simulointl 3 —
- - - Perustapaus + tehostetaan iimanvaihtoa 30 %
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LITE 5

KOy Vantaan Graniitti o )
RAKENNUKSEN ILMANVUOTOLUVUN MAARITTAMINEN

16.8.2013 / Tuomo Liesaho / Tomas Térnblom

Kohteen tiedot
Rakennustyyppi
Osoite
Valmistumisvuosi
Rakennustunnus
Rakennustilavuus
limatilavuus
Bruttopinta-ala

Sditiedot
Ulkoldmpétila
Tuulen nopeus
Tuulen suunta
lImanpaine

Tiiveysmittauksen kattavuus

optiplan

1(1)

Asuinkerrostalo

Leinelankaari 6, 01340 Vantaa
2013

10913 m?

7750 m?®

3 321 brm?

-5,7°C

4 m/s
Luode
1021,9 hPa

Osa rakennuksesta

Tiedot mittauksissa kaytetyista laitteista ja koejarjestelyistad

Kalibrointitiedot

Paine-eron tuottamistapa

Mittauspisteiden sijainti
Mittauksen ajaksi suljetut aukot

Mahdolliset poikkeamat standardista

SFS-EN 13829

Mittaustulokset
Kohde

A1
A7
A11
A15
B19
B24
B33

Sisdlampdtila

°C
+15 /420
+15/+20
+15/+20
+15/+20
+15/+20
+15/+20
+15 /420

Huoneistokohtaisesti oviaukkoon asennettava puhallin ja pai-
nekoelaitteisto Retrotec 1000

Huoneistot A1, A7, A11, A15, B19, B24 ja B33
Ikkunat/ -lukot kiinni, parvekeovi kiinni, IV-kanavat tiivistettiin,
vesilukot

(ei poikkeamia)

Ulkolampdtila limanpaine  Mitattu ilmanvuoto, ns,

°C Pa 1/h
-5/+5 102 190 0.8795
-5/+5 102 190 0,4165
-5/+5 102 190 0,4055
-5/+45 102 190 0,8155
-5/+5 102 190 0,6255
-5/+5 102 190 0,8525
-5/+5 102 190 0,9570

Rakennuksen ilmanvuotoluku 0,7068
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THVIYSMITTAUSLUOKITUS
Alle 0,6

0,7-1,0
1,1-1,5
1,6-2,0
2,1-3,0
3,14,0

Yli 4,1

Ilmco"
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1 Johdanto Tiiviysmittaukseen

1.1 Yleista

Energiatehokkaassa rakentamisessa vaipan ilmatiiviys on tarkeéa
rakenteiden kosteusteknisen toiminnan kannalta, sisdilmaston viihtyvyyden
kannalta sekd energiakulutuksen vdhentdmisen kannalta.

Rakennusten ilmanpitédvyyden mittaaminen rakennusten
laadunvalvontamittauksena on yleistynyt merkittdvasti muutaman vuoden
sisélla. Vaipparakenteiden ilmatiiviydesta on puhuttu kymmenié vuosia,
mutta vasta energiatodistuksen myo6ta tiiviyden todentaminen on yleistynyt
ja se on tullut jaddakseen yhtend rakennuksen vaipan kunnon tutkimisen
muotona lampdkuvauksen rinnalle.

Hyvén ilmatiiviyden saavuttaminen rakennuksen vaipparakenteissa on
tarked monestakin syysta.

Ehka tarkeimpana yksittdisena tekijana voidaan pitdd rakennuksen
vaipparakenteiden kosteusteknisen toiminnan varmistamista. Siirryttédesséa
entistd paremmin eristaviin vaipparakenteisiin tulee hallitsemattoman
vuotoilman kulkeutuminen rakenteen sisédan estaa, jotta valtytaan
rakenteiden kosteus, ja homevaurioriskeiltd. Nykyisten asumistottumusten
seurauksena sisdilman kosteuslisa voi olla talviaikana jopa 4-5 g/m3
sisdilmassa, jolloin kosteuskonvektion riski kasvaa. Jos vaipparakenteissa
on ilmavuotoreitteja, voi sisdilman kosteus kulkeutua ilmavirtausten mukana
kylmiin rakenteiden osiin ja aiheuttaa kosteusvaurioriskin.

Toinen merkittdva syy hyvaan ilmanpitdvyyteen on hyvén
asumisviihtyvyyden saavuttaminen. Kylman ulkoilman virtaaminen
sisétiloihin aiheuttaa vedon tunnetta ja pahimmilleen lisaa
terveyshaittariskeja. Vaipan hyva ilmanpitavyys parantaa sisailman laatua,
koska vedontunne vdhenee ja mahdollisten homeiden, epdpuhtauksien ja
haitallisten aineiden kulkeutuminen talon rakenteista, maaperéasta ja
ulkoilmasta sisdilmaan vahenee. Lisdksi hyva ilmanpitdvyys parantaa
rakenteiden kosteusteknista toimintaa, koska kostea sisdilma ei paése
virtaamaan rakenteisiin ja toisaalta siksi, ettd kylma ulkoilma ei pédéase
jaahdyttamaan rakennetta ja aiheuttamaan materiaalikerrosten valisiin
rajapintoihin homeen kasvulle otollisia olosuhteita tai kosteuden
tiivistymisriskia.
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Kolmas merkittava tekija hyvaan ilmatiiviyteen pyrkimisessa on
energiakulutuksen pienentaminen. Hallitsemattomalla vuotoilmalla on suuri
vaikutus rakennuksen kokonaisenergiankulutukseen. Esimerkiksi
pientaloissa laskennallinen kokonaisenergiankulutuksen liséys on
keskimaarin 4 % jokaista n50-luvun kokonaisyksikén lisdysté kohti.
Vuotoilman tarvitseman energian osuus suhteessa kasvaa siirryttdessa
matalaenergiarakentamisen suuntaan.

1.2 Kasitteita

Painekoe

Rakennuksen ilmanpitdvyyteen kehitetty koe, jossa rakennus ali- tai
ylipaineistetaan, jotta vaipan ilmanpitavyyttad voidaan tutkia.

Tiiviysmittaus kts. painekoe

Rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoluvun n50 ja q50 méarittaminen 50 Pa
alipaineessa (tai ilmavuotokohtien etsiminen muussa, kayttotilannetta
suuremmassa alipaineessa).

limanvuotoluku, n50 [1/h]

limanvuotoluku n50 kertoo, montako kertaa rakennuksen ilmatilavuus
vaihtuu tunnissa rakennusvaipan vuotoreittien kautta, kun rakennukseen
aiheutetaan 50 Pa (pascal) ali- tai ylipaine. Rakennuksen sisatilavuus
mitataan ulkovaipan sisdpintojen mukaan, vélipohjia ei lasketa
ilmatilavuuteen.

limanvuotoluku, @50 [m3/(h m2]

ilmanvuotoluvulla g50 kuvataan rakennusvaipan keskimaaraista
vuotoilmavirtaa tunnissa 50 Pa paine-erolla kokonaissisdmittojen mukaan
laskettua rakennusvaipan pinta-alaa kohden (m3/(h m2)). Rakennusvaipan
pinta-alaan lasketaan ulkoseinét aukotuksineen seka yla- ja alapohja;
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limanpitavyys, ilmatiiveys

limanpitavyydella tarkoitetaan rakenteen kykyéa estaa haitallinen
ilmanvaihtuvuus rakenteen eri kerrosten l&pi.

Neutraaliakseli

Tasolinja rakennuksen poikki jossakin korkeudessa, missa sisé- ja
ulkoilman paine-ero on nolla.

Ulkovaippa

Ulkovaipalla tai vaipalla tarkoitetaan rakennuksen sisétilojen erottavia
rakennekerroksia kylmasta ulkoilmasta.

n50, ilm ilmoitettu iimavuotoluku

limoitettu ilmavuotoluku on talotoimittajan tietylle talotyypille/tyypeille
mittauksista laskettu ilmavuotoluku. lImoitettua ilmavuotolukua voidaan
kayttaa rakennuksen ilmavuotoluvun suunnitteluarvona ilman erillista
selvitysta tai mittausta. limoitettu ilmavuotoluku lasketaan RT 80-10974
mukaisesti. lImoitettu ilmavuotoluvun laskennassa otetaan huomioon
mittaustulosten lukumaara ja hajonta.

Talotyyppi

Talotyyppi on talotoimittajan rakennus, jonka rakenteet ovat méaaratynlaiset
esim. puurakenteinen, kivirakenteinen tai sekarakenteinen. Eri talotyyppia
voivat olla erilaisilla toteutusratkaisuilla tehdyt rakennukset, jotka
vaikuttavat ilmatiiviyteen. Talotoimittajalla voi siis olla useita talotyyppeja.
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1.3  Rakennusvaipan ilmanvuotoluvun mittaus

Rakennuksen tai sen

osien tiiviytta mitataan Suomessa ns. alipainemenetelmalla,

jossa tutkittavaan tilaan aiheutetaan 50 Pa:n alipaine ulkoilmaan naéhden.
Alipaine saadaan aikaan puhaltimella. Puhallin asennetaan ulko-oven tai
ikkunan tuuletusluukun paikalle. Puhallin voi olla myds rakennuksen oma
ilmanvaihtolaitteisto.

Alipaineen yllapitdmiseksi tarvittava ilimamaara mitataan. Tama ilmaméaara
jaettuna tutkittavan tilan ilmatilavuudella antaa tulokseksi

ns. ilmavuotoluvun n50, tai iimamaéra jaetaan vaipan alalla jolloin
tulokseksi saadaan ilmavuotoluku q50. llmavuotoluku n50 esitetdan
yksikéssd 1/h, vaihtoa tunnissa. limavuotoluku q50 esitetaén

yksikéssd [m3/(h m2].

n50 = Q50/V

missd n50 = rakennuksen ilmavuotoluku 50 Pa paine-erolla [1/h]
Q50 = painekokeella mitattu ilmavirtaus 50 Pa paine-erolla
[m3/h]
V = rakennuksen/mitattavan osan siséatilavuus [m?]

q50 = Q50/A

missd 50 = rakennuksen ilmavuotoluku 50 Pa paine-erolla [m3/(h m2]
Q50 = painekokeella mitattu ilmavirtaus 50 Pa paine-erolla
[m3/h]
A = rakennuksen/mitattavan osan ulkovaipan ala [m2]

A =Vaipan ala
A YYYYY Y Yy
Pt €
B e
- Qs =Poistoilmaméaira 50Pa
:: > | V=llmatilavuus i alipaineen yllépitimiseksi
_ e tunnin aikana

Kuva 2. Vaipan tiiviysmittauksen periaate
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Rakennuksen ilmanpitdvyyden mittaaminen painekoemenetelmaélla on
esitetty standardissa SFS EN 13829. Standardissa kaytetaan
mittausmenetelmaa B (rakennuksen vaipan testaus) siten, etta
rakennukseen tarkoituksellisesti iimanvaihtoa varten tehdyt aukot
(lmanvaihtokoneen tulo- ja poistokanavat, korvausilmaventtiilit), tulisijat ja
hormit suljetaan tiiviisti tarvittaessa teippaamalla.

Rakennuksen mitattavaan alueeseen otetaan mukaan kaikki lammitetyt ja
jaahdytetyt tilat tai tilat, joissa on koneellinen ilmanvaihto ja sellaiset tilat,
jotka selkedsti ovat ilmanpitavan vaipan sisdpuolelia.

lImanvuotoluvun laskennassa kaytettava rakennuksen siséatilavuus
lasketaan rakentamismaarayskokoelmassa D5 méaaritetyn rakennuksen
ilmatilavuuden mukaan. Rakennuksen ilmatilavuus on huonekorkeuden ja
kokonaissisamittojen mukaan lasketun pinta-alan tulo. Vélipohjia ei lasketa
rakennuksen ilmatilavuuteen.

Vaipan alaan lasketaan ulkoseinien pinta-ala sisdmittojen mukaan
laskettuna seka ylapohjan ja alapohjan ala. Aukkoja ei vahenneté vaipan
alasta.

14 limanvuotoluvun vertailuarvoja

Rakennuksen ilmavuotoluku tarvitaan |ahtétietona |d&mmdntarpeen
laskennassa. Erinomainen arvo pientalossa on alle 1,0 1/h, normaali n. 4,0
1/h ja heikko n. 10,0 1/h. llmanvuotolukua ei pidd sekoittaa LVI-
suunnittelussa  kaytettyyn  termiin  ilmanvaihtokerroin, joka kertoo
rakennuksen ilmanvaihdon suunnittelijalle kuinka monta kertaa sisdilman
tilavuus halutaan vaihtuvat aikayksikdssa. llmanvaihtoa suunniteltaessa on
otettava siis huomioon koneellisen ja luonnollisen ilmanvaihdon suhteet.

Vuoden 2003 alussa voimaan tulleissa rakentamismaarayksissa
ilmanpitdvyys otetaan huomioon lammonlépaisykertoimien ja lAmmdn
talteenoton ohella ns. |dmpohéavididen tasauslaskennassa. Suomen
rakentamismaarayskokoelman D5 kohdassa esitetddn rakennuksen
energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskennan ohjeet
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Tiiviysmittaus rakennuksen laadunvalvontamittauksena Tiiviysmittaus
(vuoden 2010 alun jalkeen) on tehtdva silloin kun uudisrakennuksen
energiatodistuslaskelmissa halutaan kayttaa parempaa ilmavuotolukua kuin
4 1/h vaihtoa tunnissa, ellei rakennus kuulu ns. talotoimittajan
ilmoitusmenettelyn piiriin. limoitusmenettely vaatii jokaisesta talotyypisté
tiiviysmittauksien sarjan, tulosten laskennan seka tulosten seurannan.

Tiiviysmittauksen yksikkéna 1.7.2012 eteenpain kaytetdan g50-lukua. Joka
kertoo kuinka paljon ulkovaippa neliétd kohden vuotaa tunnin aikana 50Pa
paine-erolla vaipan vuotokohtien kautta.

2012 madarayksissa vaatimus on g50-luvulle 4,0 [m3/(h m2]. Vertailuarvona
kaytetddn 2 [m3/(h m2] ja suositus on alle 1,0 [m3/(h m2].

www.uudenmaantalotutkimus.fi etunimi.sukunimi@uudenmaantalotutkimus.fi



UUDENMAAN TALOTUTKIMUS OY THVIYSMITTAUSRAPORTTI

2. Kohteen Yleistiedot

2.1 Tutkimuksen tilaaja

Lemmink&inen Talo Oy / Jussi M&éattala 040 521 6090

2.2  Tutkimuksen kohde

Asuntosaation Asumisoikeus Oy / Leinelan Graniitti
Leinelénkaari 6
01340 Vantaa

Materiaali: Betoni

Lammitys: Kaukolampd

limanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto
Asuntoja: 33 kpl

Mitattava kohde on vuonna 2013 valmistuva asuinkerrostalo.
Kerrostalossa on 2 rappua ja 33 asuntoa, molemmat raput ovat 4
kerroksisia. Mittaus suoritettiin yksittaisista asunnoista silla
porrashuoneiden ovet puuttuivat ja kulkuluukku katolle puuttui. Kohteesta
mitattiin 7-asuntoa eli > 20 % asunnoista.

2.3 Kohteen paaurakoitsija

Lemminkainen Talo Oy / Jussi M&éattala 040 521 6090

2.4  Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda asuinkerrostalon n50 ja g50 luvut.
n50 m&arittda ilmavuotoluvun rakennuksen ilmatilavuuteen nahden ja q50
madarittaa rakennuksen ilmavuotoluvun ulkovaipan pinta-alaan

nahden 50 Pascalin alipaineessa.
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2.5 Kaytetyt mittalaitteet

Fluke TiR 105 sarjanumero: TiR10512100341
Lampétilamittari: Fluke 971

Paine-eromittari: testo 510

Laser etdisyysmittari: Fluke 414D

Puhallin: Retrotec 1000

Painemittari: DM-2

2.6 Tyb Menetelmat
Huoneistot mitattiin kdyttden SFS EN 13829 — mukaista
tutkimusmenetelm&a. Standardista sovellettiin mittausmenetelmaéa B,
jossa tutkitaan rakennuksen vaipan ilmatiiviytta siten ettd rakennuksen
suunnitellut / tarkoituksenmukaiset ilmanvaihtoaukot tukitaan(seka tulo-
ettd poistokanavat), ja rakennukseen ajetaan puhaltimella alipaine.
Mittauksessa kaytettiin tulosarvoina n50 ja 950 lukuja.
Asuntoihin ajettiin alipaineita 10 Pascalin valein -20 Pascalista -60

Pascaliin. Vuotokayra alipainetilanteessa madritettiin kayttden 5 eri
alipaine tasoa.

2.7 Mittauksessa Kaytetyt Virhemarginaalit:
Tilavuus- ja pinta-alatietojen kasittelyssé sovelletaan 5 %
virhemarginaalia. Liséksi kdytetaan virhemarginaalia seuraavien tekijéiden
yhteisvaikutuksen eliminoimiseksi:

- Rakennuksen tuulialttius

- Tarkoituksenmukaisten, mutta havaitsemattomien vuotoreittien auki
jaéminen

Tiiviysmittauksen virhemarginaaliksi katsotaan yhteensa 5 %
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3. Lahtdarvot
3.1 Ulkoilman ja sisdilman saaolosuhteet

Alla olevan lampdékayran on rekisterdinyt ilmatieteen laitoksen
havaintoasema Helsinki-Vantaan Lentokentéalla.

Lampatila -5,7°C  Kasteus 83 %
Kastepiste -8,1°C  Luoteistuulta 4 mis
Puuska dmis  Paine 1021,8 hPa
Tunnin sadekertyina 0,0mm  Lumensywyys 7i2cm
Pilvisyys: selkeda (018)  Nalywys yli 20 km

Viimeisimman 2 vuorokauden havainnot

=l Kosteus Tuuli Paine Sade Pivisyys

ac ’J k ‘r_rl “\.xl
2

4
-8
-10
12 18 0 6 12 18 0 6
Olosuhteet mittaushetkella:
Ulkolampétila: (-5) — (+5) astetta
Sisdlampétila: (+15) - (+20) astetta

1
Tuuli: 3mls
Rakennuksen sijainti padosin tuulialtis.

Ulkoilman olosuhteet olivat mittaushetkella riittdvan hyvat ja vakaat mittauksen
suorittamiseksi.
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4.  Tulokset
4.1  Mittaustulokset
Asunto A1
Vuotoilmakayra
Flow vs. induced Pressure
. Eepressunze
=
1000 _; - ] I T
= - e . —— —1—
& i -
e 1003
10 1
10 100
Pressure (Pa)
Tulokset
Results 95% Confidence Interval Uncertainty
Air flow at 50 F:;Jﬁ‘]’ 177,5 172,5 183,0 +/-3,1%
Air changes at 50 Pa,[;lﬁc], 0,8795 0,8280 0,0310 +/-5,9%
Permeability at ?r?,s;ﬁ.’rgii 0,683 0,643 0,723 +/-6,0%
Specific lea&:ﬁ%%_;% 2,278 2,144 2,411 +/-6,0%
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Asunto A7
Vuotoilmakayra
Flow vs, induced Pressure
@ Depressurize
-
1000 _ ]
% 100 0——— e T - e
= = DEnressill :Iq:qﬂ' ]
10 !
10 1060
Pressure (Pa)
e L e ——— ——— = TSP i
Tulokset
Results 95% Confidence Interval Uncertainty

i t Pa, V.

Air flow at 50 ; :1 ¥ [5;]1 11,5 107,5 115,5 +/-3,4%
Air changes at 50 Pa,[ 7}51‘]) 0,4165 0,3910 0,4415 +/-6,1%

P bility at 50 Pa,

ermeability a ?mS/ ﬁ. rg52<]a 0,352 0,330 0,373 +/-6,0%
Specific 1935:53[;1;‘!%;% 1,082 1,017 1,148 +/-6,0%
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Asunto A11
Vuoroilmakayra
flow vs, Induced Pressure
@ Depressurize
-
1000 i
¥ 3 -
& s
= 100 - : T T
T [
|
10 i '
10 100
Pressure (Pa)
Tulokset
Results 95% Confidence Interval Uncertainty
Air flow at 50 Pa, V.
rflowats : :13/ }T]] 108,5 103,0 113,5 +/-4,3%
Air changes at 50 Pa,[;lﬁi 0,4055 0,3785 0,4320 +/-6,6%
P bility at 50 Pa,
ermeability a ?mS /1211. rgi(]) 0,342 0,320 0,365 +/-7,0%
Specific leak t 50 Pa,
pecific eaw:Ee[ :n 3% .mg] 1,054 0,984 1,123 +/-7,0%
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Asunto A15
Vuotoilmakayra
Flow vs. induced Pressure
o Deprassurize
[vo=]

3000 3 P W SR P X il 1) (B [ M |

- e " =
== e el [ e s

Ak o —_ — - — — ___|-__ — — 1_ i — — —

l
s _— I | I — =, _ S
Depressufize r = 99,85
£ ele - e =
E 100: = Z — : — =
10
10 150
Pressure (Pa)
Tulokset

Results 95% Confidence Interval Uncertainty

Air flow at 50 F;Jﬁi 217,5 209,0 226,1 +/-4,0%
Air changes at 50 Pa, nso [/h] 0,8115 0,7600 0,8635 +/-6,4%
Permeability at f;a;’ﬁ_’rgg‘j 0,685 0,642 0,729 +/-6,0%
Specific leakage at 5[?,,3};?1’;23 2,110 1,975 2,244 +/-6,0%
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Asunto B19
Vuotoilmakayra
Flow vs. Induced Pressure
& Depressurize
=
1000 i

T
|

10 i
10 100
Pressura (Pa)
Tulokset
Results 95% Confidence Interval Uncertainty
Air fl t50 Pa, V.

rflowats ; :1 : /ﬁ‘]’ 158,1 152,5 163,5 +/-3,4%

Air changes at 50 Pa,[ }1}5;], 0,6255 0,5875 0,6630 +/-6,1%
Permeability at ?;afﬁjrgg; 0,500 0,469 0,530 +/-6,0%
Spele e At e 1,638 1,539 1,737 +/-6,0%
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Asunto B24
Vuotoilmakayri
Flow vs. Induced Pressure
@ Depressurize
=
1000 [ T i T I 1
- = — SR — T._ T - T‘ - —_— _._.!_.. _,]
L — I i
=2 i e LS e - =l
i wlim B TSN, N | S| B = 2
| ? : :
A e A t ==
_:, o . il - A
= I i i ! .
E - — ﬂ site - i’ _r - — IL
| |
’ \ ’ I
|
| Depressurize r = 99,96
|
i
100 | ! |
10 100
Pressure (Pa)
Tulokset
Results 95% Confidence Interval Uncertainty
Air flow at 50 Pa, Vso [m3/h] 215,5 212,0 219,0 +/-1,7%
Air changes at 50 Pa, nso [/h] 0,8525 0,8075 0,8975 +/-5,3%
Permeability at ?r?ns;ﬁfrgzi 0,681 0,645 0,717 +/-5,0%
Specific leakage at 5[?113}7111’.32‘]) 2,233 2,115 2,351 +/-5,0%
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Asunto B33
Vuotoilmakayra
Flow vs. Induced Pressure
& Depressurize
-
1000 1 l
= s | I I 1 i) =
- . ol M _.{,‘ -3 -
o g pe— p— — SN e e re— — — ig_ ———
=1} 5 - IS
= _
E = — - - — - 1 -
!
|
= : iy _ ==
’/») |
y/ Depressurize r = 99,97 | |
/ | |
\ :
100 i |
10 100
Pressure (Pa)
Tulokset
Results 95% Confidence Interval Uncertainty
Air flow at 50 Pa, V.
[m3/h] 195,0 193,0 197,5 +/-1,3%
Air changes at 50 P a’[;lﬁ‘]’ 0,9570 0,9075 1,005 +/-5,2%
Permeability at 50 Pa, gs
T3 /h.m;]) 0,751 0,712 0,790 +/-5,0%
Specific leakage at 50 Pa, _
Wsg [m3/h.m?] 2,503 2,374 2,632 +/-5,0%
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4.1  Tulos ja sen arviointi

Asunto Pinta-ala Tilavuus Vaipan-ala n50 g50
(m2) (m3) (m2)
A1l 78 204 260 0,8795 0,683
A7 103 267,8 317,2 0,4165 0,352
A11 103 267,8 317,2 0,4055 0,342
A15 103 267,8 317,2 0,8155 0,685
B19 96,5 252,8 316,4 0,6255 0,500
B24 96,5 252,8 316,4 0,8525 0,681
B33 78 204 260 0,9570 0,751
Keskiarvo 0,7068 0,5705

Mittaukset suoritettiin 3.4.2013 Vantaalla.

Helsingissa 8.4.2013

Martti Kokko

Lampokuvaaja, Tiiviysmittaaja

040 1282 072

martti. kokko@uudenmaantalotutkimus fi
www.uudenmaantalotutkimus.fi
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16.8.2013

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniitti Liite 7
Rakennuslupatunnus
Rakennustyyppi Asuinkerrostalo

Paasuunnittelija

Arkkitehtitoimisto Jukka Turtiainen Oy / Ulla Saarinen

Laskelman tekija

Optiplan Oy / Tomas Térnblom

Péivdys

16.8.2013

Aputaulukko, jolla voidaan laskea ldmpdhdvididen tasauslaskennassa tarvittava
ilmanvaihtokoneen poistoilman lammédntalteenoton (LTO) vuosihy6tysuhde (n,)

eri sddvyohykkeilla.

Mitoitus- Mitoitus- Kaytts-
tuloilmavirta | poistoilmavirta| ilmavirta-

Kone Palvelualue Kayttétapa md/s m/s kerroin
TK/PK 1 Asunnot, yhteiset tilat Jatkuva 1,08 1,19 1

Tuloilman ldmpétilasuhde yhtasuurilla iimavirroilla 0,55|SFS-EN 308:n mukaan

Tuloilman l&ampétilasuhde 0,58

Poistoilman lampétilasuhde 0,52

Tuloilmavirran suhde poistoilmavirtaan LTO:ssa 0,91

Huoneldmpétila 21,0]°C

Jateilman minimilampétila jadtymissuojauksessa 1,2]°C

ilmanvaihtokoneen poistoilman ldmmontalteenoton vuosihyétysuhde (n,)

Sadvybhyke

Helsinki-Vantaa testivuosi 1979
Jokioinen testivuosi 1979
Jyvéskyla testivuosi 1979
Sodankyla testivuosi 1979

© Ympéristéministerid, LTO-laskin 2010 (versio lokakuu 2008)

5 (5)

52 %

52 %

51 %

50 %

100 %
100 %
99 %
97 %



Liite 8

limanvaihtojérjestelman ominaissédhkoteho optiplan

Rakennuskohde KOy Vantaan Graniitti
Péivays 16.8.2013 / Tomas Toérnblom

Puhaliin Sahkéteho (W] Koneen
linsanvalihtokoneet- |a Ilmavirta [m3/s] Paineenkorotus [Pa] Hyotysuhde {%) Laskettu sdhkateho (W} Laitevalmistajan sahkéteho (W] SFP-uku
puhaltimet Tulo Poisto Tulo Poisto Tulo Poisto Tulo Poisto Tulo Poisto Kokonais  [W/m3/s]
TK/PK 1 - Asunnot, yhteiset tilat 1,080 1,180 2300 1933
PK 2 - Pormashuone, hissikuilu, IVKH 0,175 138 789
PK 3 - Jatehuone 0,093 48 485
* SFP-luku on laskettu ohjeiden mukaisesti puhtaiila suodattimilta, gialaskelmissa h ioitu suodattimia puolilikaisina, jolloin SFP-luku on arvioitu 1,8 kW/m?, s
MAARAYSTENMUKAISUUDEN TARKISTUS
Tuloilmavirta, yhteensa 1,080 |mi/s
Poistoilmavirta, yhteensa 1,458 |md/s
Sahkatehot, yhteensa 2,48 kW
limanvaihdon ominaisséhkateho 1,70 KW/mY/s
MAARAYSTENMUKAISUUDEN TARKISTUS

Ratk Kylla Ei

Rakennuksen il ihd dhkéteho 170 | x|
RMK D2 kohta 4.1.1.4. ohfe: K fiisen tulo- ja poistoilmajirjestelma inaissédhkoteho saa olfa yk a enintaan 2,5 kW/(m/s). K liisen poistoiimajarjesteiman ominaisséhko saa olla
yleensa enintaan 1,0 kW/(md/s).
RMK D2 kohta 4.1.1.5. ohje: Il jhtojérj én ominaisséhkéteho voi olla suurempi kuin 2,5 kW/(md/s), jos esimerkiksi rak ! isilr hallinta edellyttaa tavanomaisesta poikkeavaa
limastointia.

Rakennuksen limanvaihtojarjesteiman suunnitteluratkaisun ominaissahkéteho tayttaa vaatimuksen.

LASKENTAPERUSTEET
SFP-opas; Opas ilmanvaihtojérjestelman ominaissahkétehon maarittamiseen, laskentaan ja mittaamiseen, 2005

in



